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1. INTRODUCCION

El presente informe conshituye el resultado de! estudio y analisis realizado para el disefio
geométrico del tramo 1 ubicado en la Vereda Centro, en el municipio de Caldas,
departamento de Boyaca, con el objetivo de mejorar la accesibilidad y segundad vial en
la zona Este proyecio responde a la necesidad de optimizar la infraestruciura vial en
areas rurales. facilitando el fransporie de productos agncolas, el acceso a Servicios
basicos y el desarrolio socioeconomico de ia comunidad

El disefio geomeétrico de la via se fundamenta en un enfoque integral gque considera las
caracleristicas topograficas del terreno, el flujo de tréfico vehicular, los estandares de
seguridad vial y las necesidades de los usuarios. Se han aplicado metodologias y criterios
técnicos actualizados para garantizar la eficiencia, durabilidad y sostenibilidad de la
infraestructura vial propuesta

Siguiendo las directrices establecidas en la guia de construccion de pavimentos tipo placa
huelia, se determina que esta allemativa no impiica alterar el trazado actual, dado que se
trata de vias lerciarias con bajos niveles de frafico y velocidades reducidas. El proyecio
se compromele a mantener la integndad del alineamiento vial existente, adaplando los
elementos geométricos del disefio a esta configuracion preexistente. Se efectuara una
evaluacion del disefio conforme a los criterios definidos en la guia, con énfasis en la
seguridad, la comodidad, la funcionalidad, la viabilidad econbmica y la armonizacion con
el entorno circundante.

A lo largo de este informe, se detallaran los aspectos técnicos del disefio geometrico,
incluyendo la configuracion de la via, los parametros de alineacion y pendientes, las
secciones transversales Este documento constituye una herramienta fundamental para
mmyﬁmmmmﬁmmmmummmum
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2. OBJETIVOS

« Exponer las diferentes consideraciones y criteros basicos de disefio de acuerdo a
la normativa vigente utilizados para llievar a cabo el disefio geometrico del tramo 1
ubicado en la vereda Cenftro del Municipio de Caldas, Boyaca

+ Realizar el disefic Geométrico del tramo vial con todos los elementos del diseho
en planta, perfil y seccion transversal.

« Obtener cantidades de movimientos de tierra que permitan elaborar el presupuesto
para este corredor

= Generar reportes y carteras de disefio con el fin de realizar la matenalizacion y
validacion del ajuste al disefio geometrico proyectado

= FElaborar los planos de planta perfil y seccion transversal
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3. GENERALIDADES

Con el fin de generar soluciones a la problematica de movilidad de las zonas rurales del
municipio de Caldas, se plantea la construccion de tramos de placa huellas en las zonas
criicas. esto con @l fin de mejorar la comunicacion terrestre, & presente informe
considera el tramo No. 1

3.1. LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Caidas en el departamento de
Boyaca. en el sector rural este municipio se encuentra ubicado en la provincia occidente
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Fuente: Elaboracion propia
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3.2. CARACTERISTICAS DEL CORREDOR VIAL

En lo que respecta a la geometria del comredor vial, este cuenta con un ancho de calzada
promedio de 5 metros, con una capa de rodadura en berra y matenal de afimado, el
trazado existente de la via presenta un nimero considerable de curvas verticales y
horizontales en los 1200 metros, cuenta con pendientes altas, eniretagencias cortas lo
gue hace gue cumpla con requisitos para la construccion de pavimento tipo placa huella

lusiracion 2 Carsctensiicas del ramo

Fuente: Google earth
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4. CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo con las condiciones topograficas de la zona de intervencion del proyeclo se
decide realizar un disefio geométrico utilizando el trazado existente, ajustando el trazado
horizontal para conocer caracteristicas de deflexion y radio de curvatura, y ajustes en el
trazado vertical, ademads teniendo en cuenta los sobreanchos que estin en funcion de
las deflexiones y radios de las curvas horizontales.

4.1. NORMATIVIDAD APLICABLE

» Manual de Disefioc Geometrico de Cameleras — 2008 Institulo Nacional de Vias
(INVIAS)

* Guia de Disefio de Pavimentos con Placa-huella - 2015 Instituto Nacional de Vias
(INVIAS)

» Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales - 2019 Instituto Nacional
de Vias (INVIAS)

A continuacion, se describen los principales paramefros horizontales, verticales y
transversales a tener en consideracion en el disefio geometrico

4.2. CLASIFICACION SEGUN EL TIPO DE TERRENO

Segun el numeral 1.2.2 del manual de disefio geometrico del INVIAS por el tipo de
terreno y pendientes encontradas, se rata de un lerreno escarpado

4.3. VELOCIDAD DE DISENO

Velocidad guia que permite definir las caracteristicas geometncas minimas de todos los
elementos del trazado en condiciones de comodidad y segundad

La velocidad de disefio del trazado debe tener en cuenta la seguridad de los usuanos de
la via, evitando cambios bruscos de velocidad durante el recomdo

La seleccion de la velocidad de disefio depende de los radios de giro y del peralte
disponible, factores que han sido amphamente estudiados por organismos
internacionales. Para el presente estudio se acogen las recomendaciones del manual de

disefio geométnco.
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Tabio 1 Veloodod de disefio
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Teniendo en cuenta que s una via lerciaria y no se pueden realizar muchos cambios en
el trazado, por lo tanto, se establece una velocidad de disefio de 20 Km/Mh,

4.4, VEHICULO DE DISENO

De acuerdo al estudio de volumenes de transito realizado, se define que El vehiculo de
disefio se define de la guia de construccion de pavimento tipo placa huella, para este tipo
de pavimentos se determina que el vehiculo de disefo es el camion C3, vehiculo que se
encuentra designado como camion de tres ejes (eje delantero sencillo, eje trasero tandem
doble) en la resolucidn 4100 del 2004 emanada por el Ministerio de Transporte de
Colombia

La definicion del wehiculo de disefio precisa la ubicacion del vehiculo tanio
iongitudinaimente como fransversaimente en el frazado de la carretera Tambien define
las dimensiones de los camies, calzadas y sobreanchos de la seccion transversal

Debido al sistema de falla del pavimento tipo placa huelia se define este tipo de vehiculo
como el indicado para el disefio

flusirocion 3 Vehindo de disehic

T 9 [=

Fuente: Ministerio de Transporte, Resolucion 004100 del 28 de diciembre de 2004, limites

de pesos y dimensiones en los vehiculos de transporte terrestre automotor de carga,
Bogota D.C 2004
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4.5. ANCHO DE CALZADA Y ESTRUCTURA DE PAVIMENTO

De acuerdo al disefio de pavimento, El ancho de calzada adoptado comesponde al
indicado en la Cartilla de obras menores de drenaje y estructuras viales del INVIAS,
tomando 45 cm de concreto ciclopeo a lado y lado de las huellas.

Hustrocion 4 Secoon tronsversal y estructurg de pavimento
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Fuente: Disefio de pavimento.
4.6. TALUDES DE DISENO

En la siguiente tabla se muestran las recomendaciones geotéecnicas para el diseno de los
taludes. Dada la condicion de no modificar la geometria de la via, es comun el uso de
taludes totalmente verticales para evitar afectaciones prediales.

Totdo 2 Taludes de disefio.

Talud Geometria
Taludes de Corle 0.50H 1.0V
Taludes de Termaplén 15H 1.0V

Fuente: Elaboracion propia.
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4.1. PENDIENTE TRANSVERSAL

En las secciones de entre tangencia, se determinan las pendientes denominadas bombeo

los cuales se determinan de acuerdo con el disefio geomeétrico del INVIAS

Tazls 3 Pendierie bonseersol

____TIPO DE SUPERFICIE DE RODAI JIOMBEC

‘Superficie de concreto hidraulico o ;;{ﬁlﬂm

| Tratamientos superficiales
Superficie de berra o grava

Fuente: Manual de Disefio Geomeatrico de Cameteras - INVIAS, 2008

4.1. CUNETAS

De acuerdo al estudio hidrologico la seccion de la cuneta-bordillo @s la siguiente:

hustracion 5 Secoon de cuneto

013090+

Fuente: Carfilla de obras menores de drenaje y estructuras viales — INVIAS, 2019.

4.2. PENDIENTE LONGITUDINAL MINIMA,

Siguiendo lo indicado en el Manual de Diseno Geometrico de Cameteras 2008 del
Ministerio de Transporte en su numeral 4. 1.1 la pendiente minima que garantiza el
adecuado funcionamiento de las cuneias debe ser de cero puntos cinco por ciento
(+0 50%) como pendiente minima deseable y cero puntos tres por aento (=0 30%) para
disefio en terreno plano o siios donde no es posibie el disefio con la pendiente minima

dezeable
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4.3. PENDIENTE LONGITUDINAL MAXIMA.

Siguiendo lo indicado en el Manual de Disefio Geomelrico de Cameteras 2008 del
Ministeno de Transporte en su numeral 4. 1.2, Tabila 4.2 y teniendo en cuenta la velocidad
de disefio, Vd = 20 Km/h, se tomd como pendiente longitudinal maxima: +14%.

Toing 4 Pendientes IOFELIORHE MOXTmg

" VELDCIOAD ESPECWICA DE LA TANGENTE VERTICAL Vo, |
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Fuente: Manual de Disefio Geometrico de Cameteras — INVIAS, 2008

Debido a la topografia del terreno se aumenta en un 2% disenando curvas verficales
consecutivas,

4.4, PARAMETROS CURVAS VERTICALES.

Siguiendo lo indicado en el Manual de Disefio Geometrico de Cameteras 2008 del
Ministerio de Transporte en su numeral 4 2 3. Tabla 3 “Valores de Kmin. Para el control
de distancias de visibilidad de parada y longitudes minimas segun criterio de operacion
en curvas verticales " y teniendo en cuenta a velocidad de disefio, Vd =20 Km/h, se tomo
para las curvas convexas y concavas los siguientes valores de Amin:

Todic = Violores de X
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Fuente: Manual de Diseno Geometrico de Carmreteras — INVIAS, 2008
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Para garantizar drenajes se adopio como limite superior K max = 50. En curvas concavas
0 convexas con pendientes de diferenie sentido. Cuando la curva une alineamientos
verticales con pendiente longiudinal con igual signo (Ambas ascendentes o
descendentes) se puede emplear valores de K mayores de 50

IVON HERNANDEZ
e i et




IVON HERNANDEZ
.ﬂﬁ:ﬁ.

5. DISENO GEOMETRICO

Como insumo basico para el disefio se tomo la topografia suminisirada, con esla y
haciendo uso del software civil 3d se realizo el trazado

Todos los componentes geométnicos deben inferacluar de manera cohesionada para
garantizar condiciones de circulacion optimas, que cumplan con los estandares de
seguridad requeridos. El alineamiento horizontal se compone de secciones tanto curvas
como rectas. En lo gue respecta a las curvas, estas se clasifican segun su deflexion y
radio de curvatura, parametros que son determinados durante el trazado inicial

En el disefio actual se han empleado diversas curvas para ajustarse al trazado
preexistente de la via. A continuacion, se presenta una tabla detallando los parametros
establecidos para cada curva

Fuenie: Elaboracion propia
Luego de obiener el perfil del lerreno se determind un perfil de rasante, el cual dara el
nivel a la superficie de rodadura

Se implementd el disefio de sobreanchos de acuerdo a la Cartilla de obras menores de
drenaje y estructuras viales del Instituto Nacional de Vias (INVIAS).




Se evaluaron los puntos de empalme con accesos a predios o vias adyacentes.

LCITEODT o LNIEAD JiDTETiEinnn

Fuente: Elaboracion propia.

Una vez dispuesto los disenos se extrajeron las secciones y los volumenes de corte y
relleno, generando las carteras para la nivelacion.

Tobio T Yoicrmeres de Corte v releno
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Fuente: Elaboracion propia
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

» Se definid como velocidad de disefio 20 km/h

= [Elcorredor se disefit buscando no afterar la geometria existente de la via, evitando
las afectaciones prediales. es por esto que no se llevd a cabo rectificaciones
agresivas de curvas, cambios de radios de giro u otro tipo de ajustes geomeétricos
gue se salgan del cormedor existente.

+ Es importante en la etapa constructiva validar la topografia con el fin de levar de
manera adecuada una materializacion del disefio geométrico.

« En la etapa constructiva se debe revisar la topografia en los empalimes de esle
comedor con los accesos a predios, conexiones a la rasante del tramo actual o
vias conectoras, y en caso de ser necesario debe redisefiarse el empalme.

= Se anexan los reportes de volumenes, elementos geometncos horizontales y
verticales carteras de replanteo del framo en campo

= Se anexan los planos de planta perfil y seccion transversal
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7. ANEXOS

» CARTERAS DE REPLANTEO DE LA SECCION TRANSVERSAL
= REPORTE DE COORDENADAS DEL ALINEAMIENTO
« REPORTE DE VOLUMENES DE CORTE Y RELLENO

» PLANOS DE PLANTA PERFIL Y SECCION TRANSVERSAL
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Your Company Name

123 Main Street
Suite #321
City, State 01234
Alignment Station and Curve Report mﬂ; Client

“ombre del proyecte: (:\lsers kathe Documenrs’_extioxt 20200C0NSULTORIA PH P
CALDASENTREGABLES 10 DISENO GEOMETRICOWIA CENTRO CALDAS\DG - "“.Hm‘ il
CENTRO.dwe g

: Freparado por:
t J2024 2:51:32
Fechs del informe: 8/11/2024 22513 am Preparer
Alignment: ALINFACION TRAMO |
Description:
Tangent Data
Description FT Statlon Northing Eaviing
Start: 000,000 1105731.376 1023360219
End 0+10.641 1108721 806 1023364871
Tangent Data
Parameter Value Farameter Value
Length: 10.641 Course: §25*58 17T2TE
Curve Pount Date
Descriplion Siation Northing Easting
PC: =10.641 1103721 806 1023364 871
RP- 1105709 810 1023240, 190
ol =53.19% 1105685 373 102338 676
Cirgular Curve Data
Parameter Value Parameter Value
Delin: BE® 51" 21.0786" Type: RIGHT
Kndnes- 27442
Length: 1558 | amgnt: 26900
Mid-Ored:; 7.545% External: 10,985
Chord: 35420 Course: 8 187 30" 233276 W
Langent Datn
Description T Statlon Northing Enstlng
Starl: 0+53.199 | 10S685.3T3 1023352.676
End 0-59.757 1105682 389 1023346.836
Tangent Datn
Parameter Value Parameter Value
Length- 6558 Course: S 62° 56 01 8689° W
Tangent Data
Dbescription P Siatios Northing Easting
Simrt 0=59.757 11056K2 389 1023346 K34
Fmd- MN=K% 147 1105867 756 1023323 TR



Value
28 300

Starlon
0+85.147

1+29.089

Value
52° 58" 04.7290"
47532
43,942
1988
4139

FT Station

1=29.08%
1-37.955

Valee
B B&66

Statlon

1+37.933

1 -B4.887

Value
81* 15 33.2370"
33.092
16932
1977
43 096

FT Station

1-84.587
2-40.43%

Value
58548

Statiom
J=Al1 4458

2+85.629

Value
H3® 18 17.1358"
il.040
451594
- e

Tangent Data
Farameter
Comrsie;

Curve Point Data
Northing

L1O3671.7T56

1105628.593

1105638.696
Circular Curve Data

Parameier
Type:

Tmmernt-
Extrrnal-

Cionmse:

Tangent Data
Northing
1 10563E.6%
1105630033
Tangent Data
Farameter
Course:

Curve Pomnt Data
Northing

1105630033

1105622 999

1105592 108
Circular Curve Data

Parameter
Type:

Fangent-
Fxternal:
[omrse:

Tangent Dats
Northing
1105592 108
1105572189
Tangemt Data
Parameter
Ciourse:
Curve Point Data
Northing
1105571189
FHO5543 213
| 1D5535.476
Circular Curve Data
Paramefer
Type:

Tangent:

| = w—— N

Valuw
B 65T 14" 15 A5RR™ W

Easting
1023323.780
1023343687
1023297 241

Value
LEFT

23.682
5573
SIS 4 LMW

Fasting
1023297 241
1023295.356

Value
8 12° 16 20.7299" W

Easting
1023295146

1023327.692
1023315823

Value
LEFT

18,393
10.511
825" 11' I5.6886° E

Easting
10233]15.82%

1023267 679

Value
S68° 59 12%71°E

Fasting
1023367679

1023356.549
1023386.60%

Value
RIGHT

FF
e F

1% 4%



T el e

-

11

End:

Length:

e |§; G [REJEE, 7R7
S R

41.307

PT Sistion
2-83 629
=64 071

Valuw
178.442

Stathon
4+-64.071

500,946

Value
53° 57 1313587
39.155
3ET4

1261
38827

oz,

F1 Station
S—{H].945
5+12.067

Valoe
11322

5+ 12.067

5-47.816

Valee
§7° 4T 162413
30224
35799
S5.136
33,700

FT Statlon
5-47.826
5-75.483

Yalae
27658

FT Station
5=75.443
702198

1105535 476
110 562 b
Tangent Data
Parameter
Course:

Curve Point Data
Morthing

11053626660

1105372427

L105336.023
Cipsular Curve Data

Parameter
Type:

Tamgent:
Exlernal-
Course:

Tangen Data
Morthing
108336023
1105331.928
Farameter
Course;

Curve Poinl Dats
Northing
1109331.928
1105303 828
1105304147
Cucalar Curve Data
Parameter

Type:

Tamgent:
Fxternal:
(Course;

Tangent Dats

Northing
1103304.147

1105276.491
Tangeni Data

Tangent Data
Northing
1105276491
1105149 792
Tangent Dats

§$27° 1€ 33.8892°C

Easting
1023356 609

1023342128

Value
814 26" 04.T2ET" W

Easting
1023342.128

1023304.209
1023318.627

Value
RIGHT

19913
4782
S41° 24" $1.2966° W

Fasting

1023318.627
1023308.287

Value
B 6E" 23 AT BAd4 W

Eavting
1023308287
1023319416
1023289.193

Value
LEFT

20.30%
6,187
8347 29 597438 W

Easting
1023289.193

1023288.901

Value
S00° 36 216231 W

Ensting
1023288 901
1023200, K80



Parameter
Lemgth
Description
Start:
Endd:
Parameter
Length:

Description

i858

Delta:
Radius:
Length:
Mid-Chrd:
(hord:

Parameter

[elta:
Kmndras:

i

End:

Value
126.T1S

FT Siation
T-02.198
§-17.813

Valwe
115.61%

Station
§:17.E13

B-59.3119

Value
39° 00" 47.53711"
10.308
11.516
5.128
39.705

PT Statlon
8+59.329
Bi94.554

B+54.254

G=86.017

Value
06" SK' 211533
S0 A0
S1.462
10253
45536

PT Station
9=-46.017
G-62220

Value
16.204

P Stwtion
B=621.120
10+11.799

Parameler

Course:

Tangenr Data

“orthing
1105149.792

1105034200
Tangeat Data
Parameter
Ciourse:

Curye Pomi Dats
Northing
1 103034 200
|105035.014
1 10500004 7
Corve
Parameter

Type:

| angent:
Fxternal :
Course;

Tangent Data
Northing
1 1G5000.047
1104982 525
Tangent Data
FParameter
Course!

Curve Point Dats
Northing

1104982 525

1104556.147

1104937 932
Circnlar Curve Data

Paramesier
Type:

Tangent:
External:
Ciourse:

langent Data
Norihing
1104937 932
1104924 05K
Tangent Dain
Parameler
Courss:

Tangent Diata
“orthing
1104924 958
1104887.613

Value
S00CSY 41 STIE

Fasring
1023290, 880

1023293.214

Valune
BEOI"09 243528 E

Eastlag
1023293 214
1023333513
1023313 463

Value
LEFT

22811
6,007
85 30" 39" 48.1384° F

Easting
1023313.463
1023344.021

Value
560° 10" 11.9240°E

Easting
1023344.021

1023328 E96
1023353.243

Value
RIGHT

34352
15.469
S11°41'01.2973°E

Easting
1023353 243

1023343 536

Value
S 1654 093293 W

Fasiimg
1023343, 536
1023310926



End:

| ength:

Value
49579

FT Station
10+11.799
10+ 19.079

Valae
7280

Station
10=19.079

1069367

Value
45° 12 DK 9352"
9.775
50.288
321
48818

PT Station
10+69 367
10+80.750

Valoe
11.383

Sration
10+-80. 750

LI+36.940

Valme
TE® 44 49.27467
41338
58.189
9610
13717

F1 Station
11+=3A8 %940
| 2000, DN

Value
6] 060

Tangent Data
Parameter
Ciomrsa:

Tanscat Data
Northing
1104887 613
1104882.171
Tangcnt Data
Parameter
Course:

Curve Point [Jats
Northing

1104882171

1104921 868

1104862 094
Circular Curve Data

Parameter
Typse:

Tangent:
External:
Course:

Tangent Data
Norihing
1104862 004
1104862.057
Tangent [Jata
Farameier
Course:

Northing
1 1D4B62.057
1104819.719
1104827848
Circular Curve Data
FParame&ter
Type:

Tangent:
External:
Cowrse:

Tangent Dt
Northing

11DARTT B4R
11D4767.924
Tangent Diata
Parameter
Comprsa:

Valwe
S41"0T 42485 W

Easting
1023310926

1023306091

Vilie
S41° 36 S1L43ITW

Eastimy
1023306.091

1023261 401
1023261.593

Value
RIGHT

26,740
3,708
S65° 42 558993 W

Eastimg
10231251.593

1023250.209

Value
B BO® 49" Ol 3669 W

Fasting
1023250,209
1023250.345
1023208794

Value
LEFT

34.744
12.431
8 50° 26" 357296 W

Easting
1023 208. 794

1023197.070

Valwe
S 11704 110925 W
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sasos ALINEACISN TRAMO 1
3
Nurber Radius Length Line/Chord Direction A Value
L1 0.01 sEe' 0% 17217°C
£l 003 0.04 Sig® ' 2333V
L2 (181 S62* 56" 0387°W
L7 0.03 S65* 14" 2546°W
ce 0.05 0.04 S38* 45 2309°V
. LB 0.01 si2* 16° 20.73°W
1
E c3 0.03 0.05 S28° 21' 2589°F
I L9 0.06 S68° 59' 1251°C
i
C4 0.03 0.05 se7* 16" 33.89°E
- L10 0.18 Sl4* 26' 04.73"'W
H (3 004 0.04 S4]1° 24" 31.30"VW
L3 0.01 S68° 23 3786°W
Cé 0.03 0.04 S34* 29° 5974
L1 003 S0° 36" 2le2'V
Lig 013 S0* 53 4157°E
L4 012 S1* 09" 24.353°E
c7 0.04 0.04 $30* 39" 4B.14°E
L13 0.04 S60° 10" 11.92°E
ca 0.03 00S S11* 41° 01.30°E
L4 0.02 £36* 48" 0933°W
. .,I: 8 | b 5] ':|__
o oo L BT & Ll i i £ Lk
0 0% 41 49
b .01 11 15 | & 4°W
| e L 09 i i ! 0" W
e O e e s e e e A e e e e e == = = = = L] .01 §9° 49' 0037\
Peralte ' ) ( ( 5 73'W
Carat Carnd Caren [ Comat Cumen il Cures ! Zunay Cioen 18 C O ' 1 v
Tabhgehte-Curvaberglamgentb—Curvir Fadgdme—Cuna——Tangente—+—Curvar T angpeniter —CurvatahgeimeCurvr—f angentgq———————Tangente ¢ T angente Curve—+Tangente-———Curva—Fingerse—T angenicFarginte—Curva—Fahgeime—Cunie————Tangente—
Dea onl RS I O e e O Des, ik ot S0l Udvsred D abah 06 0 e (EEEERRE T T- T - R SR EUTR e s Dies v ol oD Sl D T ey v eiiiedirht el v 1 T N o T T ]
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